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第3讲 一元二次方程的实际应用

知己知彼
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一、 增长率问题

【课堂目标】

会用一元二次方程解决增长率问题，体验建立数学模型解决问题的一般过程，进一步体会方程思想．

【教法指导】

学习本讲，老师要带领学生分析题目，找到题目中的等量关系，如果学生在解方程方面没有问题，本讲

的题目可以只分析列式子，如果学生计算上有问题，那么需要既列式子又计算结果

例题

知识点拨

两次平均增长（下降）率问题的一般关系：

：基数               ：新数        ：增长率（下降率）

【教法指导】

常见问题：

求连续两年人口增长率，第一年100人，第三年144人；

求连续两轮降价的折扣，第一轮售价2000元，降价两轮售价1280元；

连续两年存款，连续两个月的拆迁等，只要两个月，都会出现平方。

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 注意：为了使同学们更好地解答本题，我们提供了一种解题思路，你可以依照这个思路按下面的要

求填空，完成本题解答，也可以选用其他的解题方案，此时不必填空，只需按照解答题的一般要求

进行解答．

青宏村种的水稻 年平均每公顷产 ， 年平均每公顷产 ，求该村水稻每公顷产

量的年平均增长率．

解题方案：

设该村水稻每公顷产量的年平均增长率为 ．

用含 的代数式表示：

年种的水稻平均每公顷的产量为            ．

年种的水稻平均每公顷的产量为            ．

根据题意，列出相应方程            ．
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（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

解这个方程，得            ．

检验：            ．

答：该村水稻每公顷产量的年平均增长率为            ．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

，

， ，都是原方程的解，
但 不符合实际，舍掉，
所

以 ．

．

【解析】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

．

．

．

， ．

， ，都是原方程的解，

但 不符合实际，舍掉，

所以 ．

．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

2. 两年前生产某种药品的成本是 元，现在生产这种药品的成本是 元，设平均每年降价的百分

率为 ，根据题意列出的方程是            ．

【答案】

【解析】设平均每年降价的百分率为 ，

由题意得， ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

3.
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A. B.

C. D.

某机械厂七月份生产零件 万个，第三季度生产零件 万个．设该厂八、九月份平均每月的增长率

为 ，那么 满足的方程是（　　）．

【答案】C

【解析】由题可知，八月份生产零件 个，九月份生产零件 个，

因为第三季度生产零件 万个，则可得方程 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

练习

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 某公司今年销售一种产品， 月份获得利润 万元．由于产品畅销．利润逐渐增加， 月份的利润比

月份的利润增加 万元，假设该产品利润每月的增长率相同，求这个增长率．设这个增长率为 ．

填空：（用含 的代数式表示）

月份的利润为：            ．

月份的利润为：            ．

列出方程，并求出问题的解．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）这个增长率是 ．

【解析】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

设这个增长率为 ，

月份的利润为： ． 

设这个增长率为 ，

月份的利润为： ． 

依题意得： ，

解得 ， （不合题意，舍去）．

．

答：这个增长率是 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题
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5. 生产一种电热水壶，原来每件成本是 元，由于改进技术，连续两次降低成本，现在成本是

元．求平均每次成本的降低率是多少？

【答案】平均每次成本的降低率是 ．

【解析】设平均每次成本的降低率是 ，

由题意，得 ，

解得 ， （舍）．

答：平均每次成本的降低率是 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

6. 高新区某企业 年迎来开门红，一月份产值为 万，第 月、 月份的产值逐月上升，第一季度

的总产值为 万元，假设该企业月增长率相同，求 、 月份的月增长率为多少？

【答案】 ．

【解析】令增长率为 ，

，

，

解得 ， （舍），

∴ ， 月份的增长率为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

二、 利润问题

【课堂目标】

会用一元二次方程解决利润问题，体验建立数学模型解决问题的一般过程，进一步体会方程思想．

【教法指导】

本讲是一元二次方程应用题部分的一个难点，授课过程中除了应用题目中给出的分析表格，还可以引导

学生置身在整个题目的环境中，切身去理解和分析题目中每句话的含义．这部分题目在学二次函数时还
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会在出现，而且利润问题让求的最大利润也需要应用到二次函数的内容，因此最迟在学完二次函数应用

题，就应该让学生掌握这类题型．

例题

利润的减少会导致销量的增加，所以 新利润×新销量=新总利润。

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 注意：为了使同学们更好地解答本题，我们提供了一种分析问题的方法，你可以依照这个方法按要

求完成本题的解答．也可以选用其他方法，按照解答题的一般要求进行解答即可．

某商品现在的售价为每件 元．每星期可卖出 件．市场调查反映：如果调整价格，每降价 元，

每星期可多卖出 件．请你帮助分析，当每件商品降价多少元时，可使每星期的销售额为 元．

设每件商品降价 元．

分析：根据问题中的数量关系，用含 的式子填表：

  原价 每件降低 元 每件降低 元 每件降低 元

每件售价

（元）
            

每星期销量

（件）
            

由以上分析，求出题中问题的解．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

 ; 

元或 元．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

每件降低 元时，售价为 元，

每件降低 元时，每星期销量为 件．

由题意可得： ，

解得 ， ，

∴每件商品降低 元或 元时，销售额为 元．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

提问：如果上题的问题为“当每件商品的售价为多少元时，可使每星期的销售额为19250元．”该怎么

做？

8. 某商店经销一种健身球，已知这种健身球的成本价为每个 元，市场调查发现，该种健身球每天的

销售量 （个）与销售单价 （元）有如下关系： ．设这种健身球每天

的销售利润为 元．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

求 与 之间的函数关系式．

该种健身球销售单价定为多少元时，每天的销售利润最大？最大利润是多少元？

如果物价部门规定这种健身球的销售单价不得高于 元，若该商店销售这种健身球每天要获

得 元的销售利润，销售单价应定为多少元？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

销售单价定为 元时，每天销售利润最大，最大销售利润 元．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

与 之间的函数关系式为 ．

，

∵ ，

∴当 时， 有最大值， 最大值为 ．

答：销售单价定为 元时，每天销售利润最大，最大销售利润是 元．

当 时，可得方程 ．

解得 ， ．

∵ ，

∴ 不符合题意，应舍去．

答：该商店销售这种健身球每天若想要获得 元的销售利润，销售单价应定为

元．

【标注】【知识点】二次函数的利润问题

练习

1

2

（ 1 ）

9. 某商品现在的售价是每件 元，每日的销售量是 件，市场调查反映：若每件商品售价涨 元，每

日的销售量就减少 件．已知商品的进价是每件 元，那么商品定价为多少元时，每日盈利可达到

元.

解决方案：设每件商品涨价 元，

用含 的代数式表示：

销售价为            ．

日销售量为            ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

根据题意，列出相应方程为            ．

解这个方程，得            ．

            ．

答：每件商品定价为            时，每日盈利可达到 元．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

【解析】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

销售价为 元，

故答案为 ．

日销售量为 元，

故答案为 ．

根据题意，列出相应方程为 ，

故答案为 ．

解这个方程，得 ，

故答案为 ．

，

故答案为 ．

答：每件商品定价为 元时，每日盈利可达到 元．

故答案为 元．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

（ 1 ）

10. 阳光市场某个体商户购进某种电子产品，每个进价 元．调查发现，当售价为 元时，平均一周可

卖出 个，而当每售价每降低 元时，平均一周可多卖出 个．若设每个电子产品降价 元．

根据题意，填表：



9

降价前

降价后

进价 元）售价（元）每件利润（元） 销量（个） 总利润（元）

（ 2 ）若商户计划每周盈利 元，且尽量减少库存，则每个电子产品应降价多少元？

【答案】

（ 2 ）

（ 1 ）

降价前

降价后

进价 元） 售价（元）每件利润（元） 销量（个） 总利润（元）

每个电子产品应降价 元．

【解析】

降价前

降价后

进价 元） 售价（元）每件利润（元） 销量（个） 总利润（元）
（ 1 ）

（ 2 ）

故答案为： ， ， ， ；

根据题意得， ，

解得 ， （不合题意舍去），

答：每个电子产品应降价 元．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

（ 1 ）

（ 2 ）

11. “泥兴陶，是钦州的一张文化名片．钦州市某妮兴陶公司以每只 元的价格销售一种成本价为 元

的文化纪念杯，每星期可售出 只．后来经过市场调查发现，每只杯子的售价每降低 元，则平均

何星期可多卖出 只、若该公司销售这种文化纪念杯要想平均每星期获利 元，请回答：

每只杯应降价多少元？

在平均每星期获利不变的情况下，为尽可能让利于顾客，赢得市场，该公司应该按原售价的

几折出售？

【答案】（ 1 ） 元或 元．
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（ 2 ）九折出售．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设每只杯子降价 元，

根据题意，可列方程： ，

整理得到： ，

解得： ， ，

∴每只杯子应降价 元或 元．

由题意可得应降价 元，

∴有 ，

∴应按原价的九折出售．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

三、 传染问题

【课堂目标】

会用一元二次方程解决传染问题，体验建立数学模型解决问题的一般过程，进一步体会方程思想．

 

例题

知识点拨

每轮传染的新患者会和老患者一同感染下一波人群，

将每轮的新增患者数算出来，最后求和列方程。

12. 有一人得了流感，他把流感传染给了 个人，共有            人得流感；第一轮传染后，所有得流感

的人每人又把流感传染给了 个人，经过两轮传染后，共有            人得流感．

【答案】  ; 

【解析】一人传染给 人就有 人感冒了，然后 人每人又传染了 人感冒的人数就达到

人．
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【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

A. 根小分枝 B. 根小分枝 C. 根小分枝 D. 根小分枝

13. 某种植物的主干长出若干数目的枝干，每个枝干又长出同样数目的小分枝，主干、枝干和小分枝的

总数是 ，则每个枝干长出（  ）．

【答案】B

【解析】设每个枝干长出 根小分支，

，

，

，

（舍）、 ，

∴每个枝干长出 根小分枝．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

分析：

设每个枝干长出 个小分枝．

主干长出__________个枝干，接下来主干就不再长新的枝干，而是新长出的枝干继续长小分枝，所主干长

出的枝干又长出__________个小枝干，因此现在主干、枝干和小枝干共有__________个．

列方程：

__________．

解方程得：

__________．

答：每个枝干长出__________支干．
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练习

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

14. 注意：为了使同学们更好地解答本题，我们提供了一种解题思路，你可以依照这个思路按下面的要

求填空，并完成本题解答的全过程，也可以选用其他的解题方案，此时不必填空，只需按照解答题

的一般要求，进行解答即可．

有一人患了流感，经过两轮传染后共有 人患了流感，每轮传染中平均一个人传染了几个人．

解题方案：

设每轮传染中平均一个人传染了 个人，

用含 的解析式表示：

第一轮后共有            人患了流感．

第二轮传染中，这些人中的每个人又传染了 个人，第二轮后共有            人患了流感．

根据题意，列出相应方程为            ．

解这个方程，得            ．

根据问题的实际意义，平均一个人传染了            个人．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

 ; 

或

【解析】（ 1 ）用含 的解析式表示：

第一轮后共有 人患了流感．

第二轮传染中，这些人中的每个人又传染了 个人，第二轮后共有

人患了流感．
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

根据题意，列出相应方程为 ．

解这个方程，得 或 ．

根据问题的实际意义，平均一个人传染了 个人．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

15. 某种植物的主干长出若干相同数目的支干，每个支干又长出同样数目的小分支．若主干、支干和小

分支的总数是 ，求每个支干长出的小分支数目．

【答案】每个支干长出的小分支数目为 ．

【解析】设每个支干长出的小分支数目为 ，

则 ，

，

，

（舍）， ，

答：每个支干长出的小分支数目为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 某种电脑病毒在网络中传播得非常快，如果有一台电脑被感染，经过两轮传播后共有 台电脑被

感染（假定被感染的电脑没有及时得到查毒、杀毒处理）．

求每轮感染中平均一台电脑感染几台电脑？

如果按照此感染速度，经过三轮感染后被感染的电脑总数会不会超过 台？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

台.

会.

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设一台电脑感染 台电脑，

，

，

（舍）、 ．

答：每轮感染中平均一台电脑感染 台电脑．

∵ ，

∴三轮感染后被感染的电脑总数会超过 台．
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【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

四、 单循环问题

知识点拨

常见的单循环问题：握手，打电话，单循环比赛等

常见的双循环问题：互送礼物，主客场比赛等

例题

17. 一个小组若干人，新年每人都互送贺卡一张，已知全组共送贺卡 张，则这个小组有            人．

【答案】

【解析】设这小组有 人，

由题意得： ．

【标注】【知识点】一元二次方程的握手、送礼物问题

A. B. C. D.  

18. 在某次聚会上，每两人都握了一次手，所有人共握手 次，设有 人参加这次聚会，则列出的方程

正确的是（  ）．

【答案】B

【解析】已知有 人参加，每人和另外 个人握手．可列方程 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的握手、送礼物问题

练习

19.
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分别 年的同学相邀在一起聚会，每两人之间通过手机通话一次，设 人共通话 次，则列方程的一

般形式为            ．

【答案】

【解析】甲与乙通电话和乙与甲通电话，为同一次电话， ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

A. B. C. D.

20. 陈杨去参加好友聚会，每两人都互相赠送礼物，他发现朋友间共送礼物 件，若设有 人参加聚

会，根据题意可列方程（    ）．

【答案】B

【解析】设有 人参加聚会，则每人送出 件礼物，由题意得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的握手、送礼物问题

A. 人 B. 人 C. 人 D. 人

21. 某同学生日聚会，见面时每两个同学都互相握手了一次，共握手了 次，则参加此次聚会的人数是

（   ）．

【答案】B

【解析】设这次参加聚会的同学有 人，则每人应握 次手，由题意得：

，

即： ，

解得： ， （不符合题意舍去）

所以，这次参加同学聚会的有 人．

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程的握手、送礼物问题
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五、 几何问题

【课堂目标】

会用一元二次方程解决几何图形面积问题，体验建立数学模型解决问题的一般过程，进一步体会方程思

想．

利用平移的思想，构造完整图形。

【教法指导】

学习本讲，老师要带领学生分析题目，找到题目中的等量关系，如果学生在解方程方面 没有问题，本讲

的题目可以只分析列式子，如果学生计算上有问题，那么需要既列式子 又计算结果．

例题

22. 如图所示，在宽 ，长为 的矩形耕地上，修筑同样宽的三条道路， 互相垂直 ，把耕地分成

大小不等的六块试验田，要使试验田的面积为 ，道路应为多宽？

【答案】道路宽为 ．

【解析】设道路宽为 ，

由题意 ，

解得 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴道路宽为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

23.
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利用一面墙（墙的长度不限），另三边用 长的篱笆围成一个面积为 的矩形场地，求矩形

的长和宽．

【答案】当矩形长为 米是宽为 米，当矩形长为 米是宽为 米．

【解析】设垂直于墙的一边为 米，得：

，

解得： ， ，

∴另一边为 米或 米．

答：当矩形长为 米是宽为 米，当矩形长为 米是宽为 米．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

24. 如图，要设计一本书的封面，封面长为 ，宽为 ，正中央是一个与整个封面长宽比例相同

的矩形．如果要使四周的彩色边衬所占面积是封面面积的四分之一，上、下边衬等宽，左、右边衬

等宽，应如何设计四周边衬的宽度？（结果保留根号）

【答案】左右边宽为： ，上下边宽为： ．

【解析】∵封面的长为 ，宽为 ，

∴封面长：封面宽 ．

设中央矩形的长与宽为 ， ,

由题意可知： ．

解得 ， （舍去）．

∴中央矩形的长为： ，宽为 ．
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∴左右边宽为： ，上下边宽为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

25. 有一块长 ，宽 的长方形铁皮，如果在铁皮的四个角上截去四个相同的小正方形，然后把

四边折起来，做成一个底面面积为 的无盖的盒子，求这个盒子的容积．

【答案】这个盒子的容积是 ．

【解析】设盒子的高为 ，根据题意列方程，得

．

整理，得 ．

解得 ， ．

不合题意，舍去．

于是，当盒子的高为 时，盒子的容积是 ．

答：这个盒子的容积是 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

练习

26. 如图，在宽为 ，长为 的矩形地面上修筑同样宽的道路（图中阴影部分），余下的部分种上

草坪，要使草坪的面积为 ，求道路的宽．

【答案】 米．

【解析】设道路宽 米，
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依题意

得：

．

整理得 ．

解得 ， （舍去）．

答：道路的宽为 米．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

（ 1 ）

（ 2 ）

27. 如图，利用一面墙（墙的长度不超过 ），用 长的篱笆围一个矩形场地．

怎样围才能使矩形场地的面积为 ？

能否使所围矩形场地的面积为 ？为什么？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

长 为 米，则宽 为 米．

不能．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设所围矩形 的长 为 米，则宽 为 米，

再列方程求解， ， ， ．

∵墙的长度不超过 ，

∴ 符合题意， ．

答：长 为 米，则宽 为 米．

由 得 ．

∵ ，

∴ 无实数根，

∴不能．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题
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28. 如图，是 年天津武清绿博园区内的一个矩形花园，花园长为 米，宽为 米，在它的四角各

建有一个同样大小的正方形观光休息亭，四周建有与观光休息亭等宽的观光大道，其余部分（图中

阴影部分）种植的是不同花草．已知种植花草部分的面积为 平方米，那么矩形花园各角处的正

方形观光休息亭的边长为多少米？

【答案】矩形花园各角处的正方形观光休息亭的边长为 米．

【解析】设正方形观光休息亭的边长为 米．

依题意，有 ，

整理，得 ，

解得 ， ．

∵ ，不合题意，舍去，

∴ ．

∴矩形花园各角处的正方形观光休息亭的边长为 米．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

29. 用 长的铝合金型材做一个形状如图所示的矩形窗框，应做成长、宽各为多少时，才能使做成的

窗框的透光面积为 ？（设窗框宽为 ）

【答案】宽为 、长为 或长宽均为 ．

【解析】设窗户的宽为 米，根据题意得： ，

解得： 或 ．

答：宽为 、长为 或长宽均为 ．
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【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题


